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Abstract  
In the modern era, fintechs are recognized as critical players within the financial industry, with new lending 
technologies rapidly evolving. These technologies have the potential to transform traditional lending processes by 
enhancing accessibility, speed, and efficiency. This study aims to identify and rank new lending technologies 
employed by fintechs. The research methodology is qualitative, with a statistical population comprising 12 senior 
employees from the research and planning department of Bank Tejarat. Initially, based on the existing literature and 
prior research, emerging lending technologies, along with relevant criteria and sub-criteria, were identified and 
finalized through expert validation. Using the fuzzy DEMATEL method, the interrelationships among organizational, 
technical, operational, and financial-economic criteria were analyzed. Results indicated that the technical criterion had 
the highest influence, while the organizational criterion was the most influenced. Subsequently, fuzzy ANP was 
utilized to assign weights to the criteria and sub-criteria. Finally, rankings were conducted using two fuzzy methods, 
SAW (Simple Additive Weighting) and TOPSIS, entirely within Excel. By averaging the results of both SAW and 
TOPSIS methods, the final ranking of 17 sub-criteria was obtained, with artificial intelligence, big data, blockchain, 
payment systems, and cloud computing securing the top five positions, respectively. Artificial intelligence emerged 
as the top choice in this analysis. This research can assist financial institutions and fintech startups in selecting and 
implementing the appropriate technology to effectively enhance lending performance. 
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 چكيده
بضحدهیحوامحجدیدهضیحوحفنضوریحاندندهدرحصرنت حمضلیحننضتههححعنضصر حممییعنوانحبهح"فنضوریحمضلی"هضتک،حفینعصر حاضرر 

هضیحجدیدحوامحدهیحتوسطحفینحفنضوریبندیحضسضییحوحرتبههدفحازحاینحپژوهشحنندرحاینحراسرهض،ح .اسر گسره  حدرحاضلححسر ع 

حبضح.حسپسهحاس هضیحنوظمورحدرحاوزهحوامحدهیحمتیضرهضحاسهخ اجحندهضحاسر .حابهداحبضحتوجهحبهحادبیض حوحتقیییض حموجودحفنضوریتک

حهحاسر سرضزیحنردتضئیدحتب گضنحنمضیی مضنی،حفنی،حاج اییحعیلیضتیحوحضحرو حدییهلحفضزیحارتبضطحبینحمتیضرهضیحسضزدرحم الهحبتد،حب.

تضحدرنمضی حبضحدوحرو حسررضوحح.دهیحمتیضرهضحانجضمحپذی ف وزن ایحفضزیپسحازحآنحبضحرو حتقلیلحنررب ه.حاقهصرضدیحمضلیحب رسرریحنررد

نحظ گ فهنحمیضنگیندرحآت حبضحدرح.هحاس درحمقیطحب نضمهحاکسرلحانجضمحندحصرور حکضملبهکهحنردحبندیحفضزیحوحتضپسریسحفضزیحرتبه

زی حمتیضرحبهحاینحصور حندحکهحهو حمصنوعی،کلضنحداده،حبلضکچین،حح71بندیحب اسضسحبحه حدوحرو حسضوحوحتضپسیسحنهیجهحرتبهجوا

حهضیحاولحتضحپنجمحراحکسبحک دندهضیحپ دات حال ه ونیکحوحرایضنشحاب یحبهحت تیبحرتبهسیسهم ضنکحتجضر حتواندحبهحباینحتقییقحمی.

حطورحموث ت یحعیلحکند.هدهیحبسضزیحفنضوریحمنضسبحب ایحبمبودحعیل  دحوامرحانهخضبحوحپیضدهدهیحکیکحکندحتضحددرحاوزهحوام
 

.حدهی،حهو حمصنوعی،حکلضنحداده،حبلضکچین،حرایضنشحاب یتک،حوامنفیواژگان كليدی: 
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حهضتکدرحصنت حمضلیحموجبحظمورحفینحهضفنضوریارضفهحندنحاینح

بضح"فنضوریحمضلی"هضترک.حفیناسررر حهنرررد "فنرضوریحمرضلی"یرضح

اندحتدمض حمضلیحراحبهحهرضیحنوین،حتوانسرررههگی یحازحفنرضوریبم ه

 Gomber)حپذی ت حارائهحدهندضرآمدت حوحدسه سکحنوین،حهضینیوه

et al., 2018)ح انرررضرهحبهححیاسررر حکهحب احیاصرررحلضاحترکنیف.

بضححهضیفنضورحنی.حارودی ضرحمبحیدرحع صرررهحمضلحفنضوریحیهضینوآور

وکضرهض،حبهحکسررربح،یمضلحمض تدحیهردفحبمبودحوحتودکرضرسرررضز

دحتوحیمضلحض یتضحعیلحکنندیهضحکیکحمکنندگضنحوحن ک مصر ف

یحهضهضحوحزمینههضحدرحاوزهتکفینحوحکنه لحکنند.ح ی یراحبمه حمد

روحدارایحزمینهحگسررره دهحکضریحازاینح.مخهلفحمرضلیحکضرب دحدارند

هض،حتدمض حهرضیحفترضلیر حآنت ینحاوزهی یحازحمممحکرهحاسررر 

حهضیدهیحازحگذنههحتضکنونحبهحن لوامحدهیحاس .وامتسمیلض حوح

هضیحکنندگضنحبضحمدلمصررر فحمخهلفیحدرحموسرررسرررض حمضلیحبه

فیطحبضحیکحنگضهحاجیضلیحوحیکحمیضیسهحح.مخهلفیحارائهحنردهحاسر 

سرضدهحقضبلحفممحاس حدرحکلورحهضیحپیل فههحوحکلورحهضیحجمضنح

حبودهحسرررومحکرهحف آینردحوامحدهیحتضحدهحاندازهحبضحی دیگ حمهفضو 

بضیس حطیحنودحوحاینحروندهضیحف سضیلیحکهحدرحام حوامحمیحاس .

ح.دگی صرور حدسرهیحوحسنهیحبضحدتضل حانسضنحن لحمیهبروندهضح

حیوجودحداردحدهحب احیاهیپضحضریمل لض حبسحیدهوامحیهضنهیدرحزم

حیدهدرحروندحوامحضنیملرره حیوحدهحب احیمضلحعیموسررسررض حوحصررنض

نمضدححیب حوحزمضنحب حب انهیاسضسضحهزحیضنیتضحپضحهیازحم االحاولحیسنه

حقیتصرردح،یدحاعهبضرسررنجمضننحیاسرر حملرر لضتحیعضملحوحملرره 

ح هیوحذتحویآرنح ،ین ول،حنقوهحاا ازحهوحسرکیرحنیمدارک،حتخی

اسررنضدحوحمدارکحدرححیگضنیدادهحهضح،حملرر لض حدرحروندحپ دات حوحبض

حیازحگلوگضهحهضحیبسرررههحکضملحکیتیضمضححیسرررنهحیهضحسرررهمیسررر

حنقوهحضیهضحدرحس اس حدنحنهکی.حبتدحازحرواجحفاس حیموسرسرض حمضل

حیگسه دهحاحیددضرحتقولحوحدگ گونحینت حمضلانجضمحتدمض حدرحص

ع صهححنیدرحاحنینوحیکهحبضحورودحوحبم هحازحفنضوریحهضحینردحبحور

منضسبحکهحمل لض ححیبسه حجضدینرضهدحاحیمخصروصرضحدرحوامحده

(.ح0202)ب گ،میاس حراحنضهدحبضنحدهیسرضبقحدرآنحبهحاداقلحرسر

حمثلحدیهیضنند،حروندهضیحجدحیضدیبضنکحتجضر حبررررضحملرر لضتیحبن

بزرگحوححملرررررره یضنانهظضرا ححشیافزاحد،یجدحیهضحیظمورحفنضور

،برضن داریحمبهنیحب حموبضیلحروبهحروححیکلیردی،حافر حمنرضبعحبرضن 

بهحمواردححهوانیهضحوحملرر لض حبضنکحتجضر حمحگ دضلشیاسرر .حازد

ح ییدضلشحتغحنی،بزرگه یدرحب اب حنوآورحمیضوم :انرررضرهحک دحلیرذ

حینوآورح  یبضنرردحپذحیمحهضینگ  حکضرمندانحنسررب حبهحنوآور

اس حکهحبضنکحتجضر حححهضتکنیاس .حرقضب حبضحفحیبیضحرر ورحیب ا

دنبضلحتلقحارز حدرحبهحدیاوزه،حبرضحنیدرحاحیگرذارهیربرضحسررر مرض

یبحنحصنت حعیرقبضحدرحاح یبضندحتضحازحسضحیمضلحیفنضورحسهمیاکوسر

حوحدرحبضنکحتجضر حبضح انیدرحاح،یهیوحامنحی سضتهینیضند.مل لض حز

مواجهححهضمیوحتق ح یامنح،ی سررضتهیمضنندحملرر لض حزحییهضدضلش

بضنرررد.حبضنکحح گذاریتأثحیدهوامحیندهضیب حف آحتواندیاسررر حکهحم

حدضزمنیدرحکلررورحنحلرر ویپحیهضازحبضنکحی یتجضر حکهححبهحعنوانح

حدیجدحیهضازحفنضوریحی یگتقولض حوحبم هحنیابرضححیسرررضزهیگرضم

اسررر .ححهضتکنیضبر حبرضحفوحرقرحیدهوامحینردهرضیبمبودحف آحیب ا

منج حبهحکضهشحسررممحبضزار،حکضهشححتواندیام حمحنیبهحاحیتوجمیب

نوآورانهحدرححیمضندنحبضنکحازحروندهضوحعیبحضنیملررره ح یررررررض

حکیاسه اتژوحححیانهخضبحصقحکیحگ ،یدحینود.حازحسوحیصنت حمضل

حشیبهحافزاحتواندیمحنینوحیهضفنضوریحیسرررضزضدهیروحپح  یدرحپرذ

منج حگ دد.ححیوحبمبودحتج بهحملررره حهض،نرهیهشحهزکرضح،ییکرضرا

ر ور حوجودحواهیی ح.ح(Nasir et al., 2020)ح(.7931)اسرینی،ح

حمسضئلحوحمل لض حبضنکحهضیحسنهیگسه  حفینهکحبدلیلحوجودح

حوحبضلضحرسررریی حمضنندحوجودحهضیحای ان،برضنرکحدرحبرهحتصرررو 

ودحنبح،حهزینهحعیلیضتی،پیچیررردهحسخ حوححسضتهضرهضیحبوروک اسی،

نلرردنحانهظضرا ححهوحبررررر آوردتدمض حبضن یحدرحوتلضقی حنوآوری

حموررروعیححارائهحتدمض حبضن یحبضحهزینهحوحزمضنحبیلرره ح،ملرره یضن

)نجفی،ححبسررریرضربضحاهیی حدرحصرررنت حبضن داریحبلررریضرمیحآید

حن،یعلضوهحب حاح.(7931ای اندوسرر ،حسررلحضنحپنضهحوحنرریيحاایدی،ح

حیهضیظمورحفنضورح ینظحیت قیعیحیهضبضحدضلشح انیاحیهضبرضنرک

وححیبزرگ،حکضهشحمنضبعحبضن حضنیانهظضرا حملررره حشیافزاحد،یجرد

حرسدیروحهسهند.حبهحنظ حمروبهحلیب حموبضحیمبهنحیبضن دارحشیافزا

لحبهحاحتواندیمحتکنیمضنندحفحیمضلحنینوحیهضیاسرررهفضدهحازحفنضور

حیهضازحنررضتهحی یح(.7931ملرر لض حکیکحکندح)اسررینی،ححنیا

حک دهحجضدیتقولحاحیدهوامحندیدرحف آحژهیطورحوکهحبهحکتنیمممحف

بضوجودحنوآوریحهضییححاسررر حیدهوامحیفنضورحضیح(لندتک)اسررر ،ح

مضنندحمقضسبض حوحرایضنشحاب ی،هو حمصنوعی،بلضکچین،موسسض ح

 pazooki)هسهندحابزارحدرحصنت حمضلیمضلیحسنهیحدرحاضلححتغیی ح

et al 2025) راححیدهوامکهحتدمض ححیهضحوحموسرررسرررضت.حنررر ک

بهحعنوانححدهند،یارائهحمحفنضوریب ححیوحمبهنحهضلیجیصرررور حدبره

 ,Agrawal & Chua)حنررردهحاندنرررنضتههححتکنیدهندگضنحفوام

موردحاسهفضدهحدرحوامحدهیحنضملحمواردحذیلححفنضوریحهضیحح.(2020

ومحنسلحدحیهضتکنیازحفحی یعنوانحبهحکیپ دات حال ه وناسر  ح

موردحتوجهحق ارححژهیطورحواوزه،حبهحنیدرحاحنینوحیفنضورحنیوحنخسه

حقیانهیضلحپولحازحط حیمتنضحبهحی یگ فههحاسررر .حپ دات حال ه ون

هضحنب هحنیاح(.Lee & Shin, 2018)اسر ححی یال ه ونحیهضنرب ه

پولحنیدحح ینظحی یال ه ونمخهلفحپ داتر ححیهرضسرررهمیدرحسررر

حهررضل،یجیدحیهررضپولحفیکح،یاعهبررضرحیهررضیگواهح،ی یالر ه ون

.ح ندیگیموردحاسهفضدهحق ارحمحنیآنلضحیوحبضن دارحیاعهبضرحیهضکضر 
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درحه حزمضنحوحم ضن،ححتوانندیمحضنیمله حهض،سرهمیسرحنیاحقیازحط 

حیضیکنند.حازحجیلهحمزاح ی یمدحنیصررور حآنلضتودحراحبهحیامورحمضل

حیبرهحکضهشحمواردحج محوحکلضهب دارحتوانیرو حپ داتر ،حمحنیا

هضحدرحت اکنشحلرره یبح یامنحجضدیسررهلهحبهحامحنیانررضرهحک دحکهحا

درحه حزمضنحیضحم ضنحقضدرحتواهندحبودحامورححمله یضنحکندیکیکحم

مزایضیحآنححهیچنینحوحنرخصیحمضلیحراحبصور حآنلضینحانجضمحدهند

 ,Al-Qadi)حاسرر حکلضهب داریحمواردحوحمج مضنهحفتضلی حکضهشحدر

ضلیحدیجیهضلحمیحتوانندحتلفنحهی اهحوحابزارهرضیحپ دات حمحبرضن رداری(.2018

کحراحدرحمقیطحهضیحتجضریحهوحنرریوهحهضیحپضیدارحفینحانتحضفحپذی یحاقهصررضدی

بهححنیدبلضکحیفنضور(.0202)هیدایحال اینحوحاسررلضمی،رقضبهیحایجضدحکنند،

وححنیدت یررازحجرردحی یحتررک،نیدرحاوزهحفحیورفنررضحنیعنوانحدوم

حیهضسضلحکهحدرحدیآیبهحنرریضرحمحیمضلحیهضیفنضورحنیت لر فههیپ

حیارهضبضحبضزحی یدانههحوحارتبضطحنزدحی یدلیگحیهضل ف یپح یات

 ,Panday & Yadav)حک دهحاس حدایپحیوحمؤسرسرض حمضلحهیسر مض

حیرمزگذارح،یدرحبضن دارحنیدمممحبلضکحیازحکضرب دهضحی ی.ح(2022

عنوانحمثضل،حاس .حبهحضنیمله حیاطلضعض حاعهبضرحیگذاروحانره اک

حتواندیدهندهحموامحدهد،یرتواس حوامحمدحیملره حکیکهححیزمضن

حیضجکند،حبهحیضبیبضزحنیدازحبلضکحیضًیراحمسرررهیحیاطلرضعض حاعهبضر

وحاسرررهتلضمحاطلضعض حراحازحآنجضححدم اجتهحکنحیآن رهحبهحبضنکحم کز

بهحهی اهحدارد،ححیلرره یتنمضحسرر ع حبنهحندیف آحنیکند.حاحضف یدر

حنی.حهیچندکنیمحنیتضررریحزیبل هحصرررق حوحدق حاطلضعض حراحن

هضحوحوامح ی یوحمدحدییتأحیب احیفنرضورحنیازحاحتواننردیهرضحمبرضنرک

 (.Wang et al., 2021)اسهفضدهحکنندححییداراح ی یمدحیهضسهمیس

زی سضت حهضیحت اکنشحبلضکحدینحمیحتوانندحمنضبعحوجوهحوحنیوهحهضیح

پ دات حراحتتیینحکنندحفنضوریحهضیحبلضکحدینحوحدفه حکلحتوزیعحنردهح

مضلیحغی قضنونیحکیکح نندحبهحپوللروییحوحننضسضییحت اکنشحهضیمیحتوا

ح،یدهدرحاوزهحوامحیدیکلحیفنضورحنیسومح(Daugaard,2024)دکنن

هو حح یتأثح(.(Panday & Yadav, 2022حاسرر حیهو حمصررنوع

بودهحاسرر .حح یدلرریگحضریبسررحیوحمضلحیب حتدمض حبضن حیمصررنوع

هضحاوزهحنیدرحاحگسه دهحیمنج حبهحتقولضتحیفنضورحنیاسرهفضدهحازحا

حازحجیلهح،یوحبضن حیمضلحیندهضینردهحوحبضع حندهحاس حتضحتیضمحف ا

حندیف احنیوحتودکضرحانجضمحنررود.حاحهضلیجیصررور حدوام،حبهحیاعحض

حنیهضحوحهیچنپ دات ح ی یوام،حمدحیاعحضحینررضملحم االحاصررل

م اارلحپسحازحپ داتر حوامحاسررر حکرهحبرضحکیکحهو ححیتیرضم

مضنند (.Kumar et al., 2021)حدانفههضیوحبمبودححعیتسرر حیمصررنوع

وامحدهیحمولدحهو حمصررنوعیحوحفینحتکحمیحتوانندحمدی ی حریسررکح ابزارهضی

حنیدمضرمح،(Tigges,2024) اعهبرضریحراحبمینرهحکنند ف آینردحامهیرضزدهی

بهححیفنضورحنیاس .حاحیاب حضنشیراح،یدهوامحنهیمممحدرحزمحیفنضور

ح،یضتیعیلحیهضنهیضهشحهزداده،حکح ی یمدحیهضارائهحف صرر حلیدل

حیضزهضیب حنحلررره یتدمض حوحتی کزحبحونیاتومضسرررح،یدضب حشیافزا

.حازح(Hasan et al., 2020)موردحتوجهحق ارحگ فههحاسرر ححضن،یملرره 

درححی دضبح،یمضلحیهضسررضزمضنحیب احیاب حضنشیمممحراحیضیمزاحگ ید

ب ححیمبهنحیضتیعیلحیهضاس .حبضحاسهفضدهحازحمدلحیتجضرحیندهضیف ا

توسررتهحمقصررولححیهضازحد تهحتوانندیمحیاب ،حموسررسررض حمضل

حیه لیبضحس ع حبحضنیمله حیضزهضیمندحنروندحوحبهحنبم هحت عیسر 

هحاجضزحیبهحمؤسسض حمضلح،ی یپذوحانتحضفحیدضب حنیپضسريحدهند.حا

وححییبضحکضراحضنیملررره حیضزهضیروحنحزاربرضح ا ییترضحبرهحتغحدهردیم

ح(.(Jones & Martin, 2023حپضسرريحدهندحیلرره یبحی یپذانتحضف

رایضنشحاب یحوحزی حسررضت حهضیحاب یحبضحتجزیهحوحتقلیلحوحمقضسرربض حاب یحب ایح

ارزیضبیحاعهبضریحملره یحاسرهفضدهحمیلودحکهحبضحتقلیلحامهیضزا حاعهبضری،درآمدح

وحوحتضریخچهحهضیحپ دات حوحسررضی حاطلضعض حمیهواندحوامحدهیحمبهنیحب حدادهحهضح

دحاینحفنضوریحه حروزحدرحاضلحرنرردحوحپیلرر ف حاسرر حراحدرحدندحثضنیهحاتخضذکن

بحوری هحبضتوجهحبهحافزایشحتصرضعدیحمله یضنحوحدادهحهضحمقضسبض حوحتقلیلحهضح

 (.Hemanth Kumar,2025هییلهحپضسخگوحاس )

کلضنحدادهححلیوحتقلحهیتجزح،یدهمممحدرحاوزهحوامحفنضوریحنیپنجی

دادهحهضیححدرحزمینهحمضلیحمجیوعهحدادهحهضیحمهنوعیحمضننداس .

ت اکنشحهض،حروندحبضزار،حمتیضرحعیل  دحمضلیحکهحتجزیهحوحتقلیلحاینح

حمضلیح حصنت  حدر حدرس  حتصییض  حاتخضذ حبضع  حهض داده

حینیمضنحی یضدگیحیهضهمیالگورح(.pazooki et al 2025میلود)

حپلهف م حبضنکحیبضن ح یغحیدهوامحیهضبه حبحیهضلیجیدحیهضو هحکه

حمهوسطحتدمض حیهضن ک  حمحکودکحو حارائه کیکححکنند،یوام

حیضورفنحنی.حاندکحیضبیوکضرهضحراحازحراهحدورحارزتضحاعهبضرحکسبحکندیم

حتودکضرسضز حراحوامحقیدقحیهضیب رسحتواندیمحندهض،یف احیبض هض

حارزحعیتس  حام ضن حو حدرتواس حیت عیس حیضبیکند حراححیهضاز وام

حنیهیچنکلضنحدادهححلیوحتقلحهیتجز(.حMasika, 2019)حف اهمحآورد

حتضح یقضبلحنیا حکه حدارد حبهحیاعهبضرحیهضهیدییرا صور حتودکضرحرا

رحکند.حدحجضدیاحیدرحانحبضقحبضحمی را حنظضرتحیوحبمبوداتحدهدانجضمح

حبضنکحیضیدن حمدام وز، حدر حنگمدارحیاعهبضرحسکیرح ی یهض ازححیو

حیهضروب وحهسهند.حرو حییهضتودحبضحدضلشحیدادهحمضلحیهضگضهیپض

دادهححیهضگضهیتضحپضحکنندیهضحکیکحمضنحدادهحبهحبضنکب حکلحیمبهن

حسکیمخهلفحرحیهضک دهحوحگ وهح ی یمدحت مؤث حیاوهیراحبهحنحیمضل

جیوعهحدادهحبزرگحهییلهحم(.حChen, 2018)حکنندحیبندمیراحتیس

بضیدحبضحت نیکحهضیحکلضنحدادهحمدی ی حنودحتضحب آوردگ هضیحس یته ح

بطحم تحیتضحالزامض حقضنونحکندیمحهضحکیکدادهحبهحبضنکحکلضنحوحبی

حمد حرحیاعهبضرحسکیرح ی یبض حبمه حدادهحی پضردگیحسکیو حرا هض

حیدهمممحاسهفضدهحازحکلضنحدادهحدرحوامحجیازحنهضحی ی.کنندح یرعض

هحاس حکحیمضلحیهضحسکیازحانواعحرحی ین ولححسکیاس حکهحرحنیا

ور حصحنیوحتتمدا حانضرهحدارد(ح،حبهحاحیبهحعدمحبضزحپ دات حبده

حتقل حبض حهضحیهضحلیاس حکه حوححمیاجحیداده حبضنکحهض حمهنوع و
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نسب حبهحتوانحبضزحپ دات حوحرفهضرححیت حقیدقحدیدحیموسسض حمضل

حمثضلحکلضنحدادهحمح نندیمحدایپحیمله حیمضل حسکیرحهواندیبحور

حراحآن ضرحکند،حسهندیقضبلحملضهدهحنحیسنهحیکهحدرحدادهحهضحییهض

حیالگوحیدارندحولحیتوبحیظضه حکهحدرآمدحیضنی)آنحدسههحازحمله 

(.حکلضنحدادهحبهحاف ادحدهدیراحنلضنحمحیمخضرجحآنمضحم زحورزن سهگ

حجهیهضحدرحنهوحبضنکحدهدیوامحمحضف یدرحیب احینضنسحب اب حیله یب

ححیاعهبضرحسکیر  ,.Pérez-Martín et al)حدهندیمحکضهشتودحرا

حیساسضحیضازحابزارهحی یکلضنحدادهحبهحعنوانححلیوحتقلحهیتجزح(.2018

حیتوانسههحاس حبهحطورحمؤث ح،یدهتدمض حوامحهضلیجیدرحتقولحد

حدق حف احشیافزاحهض،نهیبضع حکضهشحهز حبمبودححندهضیس ع حو و

حفنضورینود.حاسهفضدهحازححیتدمض حمضلحضف یدرحدرحضنیتج بهحمله 

ضنحام حنیاحیبهحمؤسسض حمضلحیدهدرحوامحیدیابزارحکلحکیبهحعنوانح

کضرآمدت ،ححیتودحراحبمبودحبخلندحوحتدمضتحیدهضنیکهحف احدهدیراحم

حامنحت عیس  ححضنیت حبهحمله و حارائهحدهند. حنینوحیهضفنضوریتود

احرحیدهوامحندیف اح،یاب حضنشیوحراحیمضنندحکلضنحداده،حهو حمصنوع

تضححندکنیهضحکیکحمک دهحوحبهحبضنکحت نهیهزت حوحکمت ،حسضدهنفضف

حبمه حمدحیاعهبضرحیهضسکیر مؤسسض ححجه،ینهحدر .کنندح ی یرا

قضدرحبهحارائهححکنند،یمدرنحاسهفضدهحمحیهضفنضوریحنیکهحازحاحیمضل

حی یگم هبضحبحتوانندیوحمحبضنندتودححضنیبهحمله حت  یفیتدمض حبضک

حا حبضزارهضحی یپذرقضب حهض،یفنضورحنیاز حدر حرا ح یتیوحیمضلحیتود

حنضوریفنضسضییحاس حکهحنبودهحتلض حب حاینحدرحاینحپژوهشح.حدکنن

حفنضوریهضیحجدیدحوامحدهیحتوسطحفینحتکحهضحوحرتبهحبندیحاینح

حهضحبهحدهحصور حتواهدحبود؟

 تحقيق روش-2
حمنظ ازححاینحپژوهشحازحمنظ حهدفحجزحتقیییض حکضرب دیحو

 حوحازمنظحمهغیی حنضملحمهغیی هضیحکیفیحمنظ زمضنحمیحتیحوحازح

حبهحصور حتوصیفیح تهحجضمحس .احبودهحپییضیلیح–ط ححتقییق،

حپژوهش، حاین حب نضمهحآمضری حاداره حکضرننضسضن حو ریزیحمدی ان

جم حت ییلحح.بودهحاس راهب دیحوحمدی ی حتقولحبضنکحتجضر ح

حایم:هضیحزی حبم هحگ فههپ سلنضمهحازحتب گضنحبضحویژگی

 وحدانهنحدانشحوحاطلضعض حتخصصیحکضفیحاوزهححفینهکححلتضف

ممندسیحصنضیعحدرحاوزهحممندسیحمضلیح،مدی ی حصنتهیح،ح

حوفنضوریحاطلضعض .

 .حدارایحتقصیلض حکضرننضسیحبهحبضلضحبضند

 سضلحسضبیهحکضریحح5وحدارایحاداقلححف آیندهضیحبضن یآننضحبضح

ح.بودهحاس درحاوزهحم بوطهح

رو ححکیهدفیندحبهحعنوانححیازحمهدحقضضوتدرحاینحپژوهشح

حتقیحی یگنیونه حهیچنحیفیکحیض یدر حی یگمیتصیحنیو

حدگضهیکهحهدفحسنجشحدحی.حهنگضمندهحاس حسهفضدهاححضرهیدندمت

حبضندحنخس حملضکحیاف اد هحندحنییتتحیتب گحیب احییهضتب ه

حهیاس  حب اسضس حپژوهلگ  حسپس حننضسضملضکحنی. حبه وححییهض

حمممپ داتههحاس ارتبضطحبضحتب گضنححیب ق ار حنین ههحدرحاحنیت .

ولضًحیاس .حمتحیتب گحیهضدرس حملضکحفیتت حی یگازحنیونهحوهین

دهحناسهفضدهححیتب گحیهضبهحعنوانحملضکحیکضروحسضبیهحلض یازحتقص

حهی ضران،اس  حو ح7220)س مد ح(، حآمضری حجضمته حازحح70اجم نف 

ریزیحراهب دیحوحمدی ی حتقولحمدی انحوحکضرننضسضنحادارهحب نضمه

ح حاس بضنکحتجضر حجم حاصولحنهضیجحاسهفضده حپژوهشحنده .در

ضیحهفنضوریایحمنج حبهحتلخیصحنهاضر حابهداحبضحمحضلتض حکهضبخض

سپسحبضحتضئیدحتب گضنححهضحند،فنضوریدهیحوحمتیضرهضیحارزیضبیحوام

دهیحننضسضییحوحهضیحوامفنضوریبندیحمتیضرهضیحاصلیحجم حرتبه

درگضمحبتدحبضحاسهفضدهحازحرو حدییهلحفضزیحارتبضطحبینححپضیشحندند.

یکحازححفضزیحوزنحه ح ANPمتیضرحهضحملخصحندحوحسپسحبضحرو ح

حبدس ح حمتیضرهض حزی  حو حرو ح.آمدمتیضرهض حSAWهضیحدرنمضی حبض

حضوریفنوحبمه ینححندبندیحهضحرتبهفنضوریفضزیحوحتضپسیسحفضزیح

حندهجم حب رسیحرواییحپ سلنضمهحاسهفضدهح.حندهحاس ملخصح

حاس ،حهکهحب حاسضسحتأییدحتب گضنحپ سلنضمهحدارایحرواییحبودحاس 

نضسضزگضریحمقضسبهحندهحاس .ححبهحبهحمنظورحسنجشحپضیضیی،حن خح

حح.بودهحاس دارایحپضیضییحح7/2 ن خحنضسضزگضریحکیه حازححکهحدلیلاینح

 روش دیمتل فازی -2-1

هحکحتواسههحایممضحازحه حتب هحتلر یلحمضت یسحنظ حتب گضن:ح

راحملخصحکند.حاینحتأثی ح j وحعنصر  i ارتبضطحوحتتضملحبینحعنصر 

تت یفحنرررود.حبهحعنوانحمثضل،ح pij تواندحبضحاسرررهفضدهحازحامهیضزمی

دهندهحاسهفضدهحک دحکهحنلضنح2تضحح2توانحازحاعدادحصرقیححبینحمی

ح7بهحمتنیحعدمحتأثی ،حعددحح2اس .حعددح j ب حعنص  i تأثی حعنصر 

تأثی حح2تأثی حزیضدحوحعددحح9تأثی حمهوسرررط،حعددحح0تأثی حکم،حعددح

  ،حمضت یسگی ندهبسیضرحزیضدحاس .حبهحاینحت تیب،حب ایحه حتصییم

P_k={p_ij}n*n (7931)آذرحوحهی ضران،ححندهحاس تل یلح. 

z̃ح(7) =
x̃1 ⊕ x̃2 ⊕ x̃3 ⊕ … ⊕ xp

p
 

Pوحهحتتدادحتب ححx̃1حح،x̃2حح،x̃pوحح0،حتب هح7مضت یسحتب هحححح

ح حح𝑧̃حوحبضندمیحpتب ه حبه حمثلثی حفضزی 𝑧̃𝑖jحن لعدد =

(𝑙 𝑖𝑗
′ , 𝑚 𝑖𝑗

′ , 𝑢 𝑖𝑗
′ حاس .ح ح(

حن مضلسضزیحمضت یسحارتبضطحمسهییم حن مضلیزهح: مضت یسحمیضنگینحرا

 .حنضمیدهحایم H ک دهحوحآنحراحمضت یس

ح(0)

ح
H̃ij =

z̃ij

r
=   (

l ij
′

r
,
m ij

′

r
,
u ij

′

r
)

= (l ij
" , m ij

" , u ij
" ) 
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ح:ححنوداضصلحمیازحرابحهحزی حح rکه

ح(9)
حح ح ح rح =

max1≤i≤n (∑ u ij
′n

j=1 ح(

ح) حمتیضرهض حکضمل حارتبضط حمضت یس ح(CTمقضسبه حپس حمقضسب: حهاز

حمضت یسحبضلضهضیحمضت یس (ح1)حروابطحب اسضسفضزیححارتبضطحکضمل،

ح.ندهحاس اضصلح

Tح(2) = lim
k→+∞

(H̃1 ⊕ H̃2 ⊕ …

⊕ H̃k) 

𝑡̃𝑖jدرایهحآنحعددحفضزیحبهحصور ححکهححه  = (𝑙 𝑖𝑗
𝑡 , 𝑚 𝑖𝑗

𝑡 , 𝑢 𝑖𝑗
𝑡 اس حح (

ح:اسضبحمیحنودوحبهحصور حزی ح
𝑙ij]ح(5)

t ] =  Hl × (I − Hl )
−1 

mij]ح(1)
t ]

=  Hm × (I − Hm )−1 

𝑢ij]ح(ح1)
t ] =  Hu × (I − Hu )−1 

حاینحف مد حی هحننضتههحححهیضنیمضت یسحح بتنوانحIحهضولر یض

ح𝐻𝑙حنودمی ،𝐻𝑚حح حح𝐻𝑢و هسهندحکهححn×nحهضیحمضت یسحکدامه 

حعددحپضیین،حعددحمیضنیحوحعددحبضلضییحبهحت تیبحنیضینگ هضیحدرایه

ح.بضندمیH مثلثیحمضت یسحاعدادحفضزی

امحوححiبیضنگ حمجیوعحسررح ححriنررضتصح:حنررد حوحجم حتأثی 

امححازحمضت یسحارتبضطض حکضملححjبیضنگ حمجیوعحسررهونححcjضتصحنرر

(Tح حهسر ( نضتصحند حح0بهححااهیضجحاس یودارحنت سیمححب ای.

حriکهحبضحاسهفضدهحازحهسرهیمحاث گذاریحوحاث پذی یحوحجم حتأثی ح وحح

cjآیند.ححب ایحه حبهحدس حمیحi=jح:داریمحح

𝐷̃ح(1) = (𝐷̃𝑖)𝑛×1
=  [∑ T̃ij

n

j=1

]

𝑛×1

 

ح(3)

ح

ح

𝑅̃ = (𝑅̃𝑖)1×𝑛
=  [∑ T̃ij

n

j=1

]

1×𝑛

 

nمضت یسحححR̃وححD̃کهح × 1وحح1 × nحهسهند.حح

D̃i)ح  هضم الهحبتدیحمیزانحاهیی حنررضتص + R̃iحوحرابحهحح)

D̃iبینحمتیضرهضح)ح − R̃iحنرود.حاگ میحتلوم(حمD̃i − R̃i > بضندحح 0

D̃iارحوحاگ حمتیرضرحم بوطرهحاث گذ − R̃i < بضنررردحمتیضرحم بوطهحح0

ح:ح:(7931)آذرحوحهی ضران،حاث پذی حاس 

(54) defuuzy =
((𝑢 − 𝑙) + (𝑚 − 𝑙))

3
+ 𝑙 

 فازیTOPSIS  تكنيک-2-2

حییممضت یسحتصح:حاگ گی یحمضت یسحتصییمتل یلحم الهحاول:ح

ح زی حبضند.حن حبهححتب گضنحنظ 

ح(77)
𝐷̃ = [

𝑥̃11 𝑥̃12

𝑥̃21 𝑥̃22

⋯
⋯

𝑥̃1𝑛

𝑥̃2𝑛

⋮       ⋮ ⋱ ⋮
𝑥̃𝑚1 𝑥̃𝑚2 ⋯ 𝑥̃𝑚𝑛

]   

  𝑖 = 1,2, … , 𝑚;   𝑗 = 1,2, … , 𝑛   
سنجشحوحه حسح حنیضیندهححمتیضره حسهونحنلضنحدهندهحیکح

امحاس .حjامحدرحزی متیضرحiبیضنگ حکیی حگزینهح ijXیکحگزینهحاس .ح

نفیحمثب حیضحمگزینهحهضححب حاسضسحتضثی نضنیچنینحزی متیضرهضحب حه

هضحنسب حبهحه حمتیضرحازحبضنند.حدرحاینحپژوهشحجم حارزیضبیحگزینه

ح.حعبضرا حکلامیحواعدادحفضزیحاسهفضدهحندهحاس 

ح درحاینحم الهحبضیسهیحمضت یسحتصییمحفضزیحنظ:حدومحم اله

.حب ایححنود (𝑅̃) مییضسحفضزییحیکحمضت یسحبحتبدیلحبهحتب گضن

مضت یسحتصییمحراح79وحح70ب حاسضسحرابحهححبضید،ح𝑅̃ مضت یسحایجضد

ح.نودحیزن مضلا
𝑅̃ = [𝑟̃𝑖𝑗]

𝑚×𝑛
 

(52) 𝑟̃𝑖𝑗 = (
𝑎𝑖𝑗

𝑐𝑗
∗ ,

𝑏𝑖𝑗

𝑐𝑗
∗ ,

𝑐𝑖𝑗

𝑐𝑗
∗ )   𝑎𝑛𝑑 𝑐𝑗

+ = max
𝑖

𝑐𝑖𝑗 

(53) 𝑟̃𝑖𝑗 = (
𝑎𝑗

−

𝑐𝑖𝑗

,
𝑎𝑗

−

𝑏𝑖𝑗

,
𝑎𝑗

−

𝑎𝑖𝑗

)   𝑎𝑛𝑑 𝑎𝑗
− = min

𝑖
𝑎𝑖𝑗 

حایجضدحمضت یسحبدونحمییضسحوزنح بضح 𝑉̃ فضزیدارم الهحسوم:

  ف مولب حاسضسح 𝑊̃𝑖𝑗 مف وضحبودنحب دار
𝑖 = 1,2, … , 𝑚   𝑗 = 1,2, … , 𝑛    𝑉̃ = [𝑣̃𝑖𝑗]

𝑚×𝑛
 

(50) 𝑣̃𝑖𝑗 = 𝑟̃𝑖𝑗 . 𝑤̃𝑗 
 

(حایدهح71(حوح)71)م الهحدمضرم:حدرحاینحگضمحب حاسضسحرابحهح

ح.نودمثب حوحمنفیحتتیینحمیآلح

(55) 𝐴+ = (𝑣̃1
+, 𝑣̃2

+, … , 𝑣̃𝑛 
+)  𝑣̃𝑗

+

= (𝑐̃𝑗
+, 𝑐̃𝑗

+, 𝑐̃𝑗
+) 𝑎𝑛𝑑 𝑐̃𝑗

+

= max
𝑖

{𝑐̃𝑖𝑗} 

(58 ) 𝐴− = (𝑣̃1
−, 𝑣̃2

−, … , 𝑣̃𝑛 
−)  𝑣̃𝑗

−

= (𝑎̃𝑗
−, 𝑎̃𝑗

−, 𝑎̃𝑗
−)𝑎𝑛𝑑 𝑎̃𝑗

−

= min
𝑖

{𝑎̃𝑖𝑗} 

          ∀𝑖 = 1,2, … , 𝑚;      𝑗 = 1,2, … , 𝑛 
 

حفضصلهحم الهحپنجم:حنقوهحمقضسبهحفضصل هحبینحدوحعددحفضزی،

حمولفه حیکحاز حایدهه  حاز حرا بهحدس ححمنفیحآلایدهحمثب حوآلحهض

حآوریم:می

ح(73)
𝑑𝑖

∗ = ∑ 𝑑(𝑣̃𝑖𝑗 − 𝑣̃𝑗
∗)         𝑖 = 1,2, … , 𝑚

𝑛

𝑗=1

 

ح(02)ح
𝑑𝑖

− = ∑ 𝑑(𝑣̃𝑖𝑗 − 𝑣̃𝑗
−)        𝑖 = 1,2, … , 𝑚

𝑛

𝑗=1

 

 



ح
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(ح07)رابحهحازحط یقح: (CL) آلضسبهحگزینهحایدهم الهحنلم:حمق

ح.کنیممقضسبهحمی

𝐶𝑙𝑖ح(07) =
𝑑𝑖

−

𝑑𝑖
+ + 𝑑𝑖

−         𝑖 = 1,2, … , 𝑚 

 فازی SAWروش  -1-2

درحاینحرو حمرضت یسحتب گرضنحوحم اارلحتلررر یلحمضت یسح

بضححفضزیTOPSIS  تصرییمحگی یحوحن مضلحسرضزیحآنحهیضنندحرو 

ب ایحتتیینحامهیضزحنمضییح(حاس .ح79(و)70(،ح)77وابط)اسهفضدهحازحر

ح.ندهحاس سهفضدهح(حا00)ازحرابحهح

ح(00)
𝐾𝑖 = ∑ 𝑣𝑖𝑗       𝑖 = 1,2, … , 𝑚   𝑗

𝑛

𝑗=1

= 1,2, … , 𝑛  
حنود.نیزحاسهفضدهحمیح(09)فضزیحسضزی،حازحرابحهحدی

defuuzyح(09) =
((𝑢 − 𝑙) + (𝑚 − 𝑙))

3
+ 𝑙 

 نتایج-1
حدیجدحیهضحیب حفنضورح گذاریتضثحیضرهضیمتح7حنیضرهحجدولحدر

نضتصحح71هضحآوردهحندهحاس حکهحنضملحتکحنیتوسطحفحیوامحده

حیسرررضزمضنح،یمضل-یاقهصرررضدح،یضتیعیل-ییاج اح،یدسرررههحفنح2درح

ح.بضندیم
 فناوری: معيار ها و زیر معيار های انتخاب 1جدول

 منبع زیر معيار معيار

حفنی

(Wibowo et al., 2021)حفنضوریحیسضزگضر

ح(Wibowo et al., 2021)حفنضوریحگیدیچیپ

حدادهح یامن
ح(7931)حرواضنیحراد

ح

ح(0207)0ویوکحدوبیحیکضرب حیفضض

ح حتدمض حتنوع

ح(0200توبیضسحب گحوحهی ضران)حی یپذحضسیمی

اج ائیح
ح–

حعیلیضتی

حی یانتحضفحپذ
نفیتیحنیکحآبضدی،علیحاکب یح

ح(7939نوری)
حنضنیاطیح یقضبل

حیوامحدهحندیف آحیورحهبم 

ح(7932آتوندحزادهحوحهی ضرن)حفنضوریحیاج احسکیر

اقهصضدیح

حمضلی

حیضتیعیلحنهیهز
حیاکب حیعلح،یآبضدحکینحیتینف

ح(7939)حینور
حیسضزحضدهیپحنهیهز

حینگمدارحنهیهز

ح(7932)حآتوندحزادهحوحهی ضرنحریسکحبضزگل حس مضیه

حسضزمضن

ح(Wibowo et al., 2021)حاندازهحسضزمضن

حیسضزحضهیسضزمضنحدرحپحیآمضدگ

حفنضوری
(Wibowo et al., 2021)ح

ح(7933)حوحهی ضرانحینجفح ی یمدح یایض

Vivek

ح

 

 دیمتل فازینتایج  -1-1

کهحبهوانحدرحاینحرو حب رسرریحتتضملحمتیضرحهضحاسرر حهدفحازح

مضت یسحم الهححاولححدرهضحاسررهفضدهحنیود.حفضزیحازحآنحANPرو ح

نف حازحتب گضنحق ارحدادهحنررردحتضحب حاسرررضسحح70دییهلحدرحاتهیضرح

حدرحم الهحملررخصحنررود.ححتتضملحمتیضرحهضحبضهم،ح7ح2تضحح2طیفح

،حمضت یسحارتبضطحمسهییمحموجودحراح9وحح0،حبضحاسهفضدهحازحروابطحبتد

سرررضزی،حبضیدحاداکث حمجیوعح.حب ایحن مضلنررردهحاسررر ن مضلیزهح

دسرر حیسحارتبضطض حمسررهییمحراحبهسررح هضیحادهضیحبضلضیحمضت 

اسررر .حسرررپسحتیضمیحح90722کهحدرحاینحبخشحب اب حبضحعددحدحآور

تیسررریمحح90722میرضدی حمرضت یسحارتبضطض حمسرررهییمحراحب حعددح

مضت یسحارتبضطض حح(1-5)اسرررهفضدهحازحرابحهححسرررپسحبضکنیم.حمی

ب ایحمقضسبهحمضت یسحارتبضطحکضملحابهداححک دهایجضدح(حراحTکضملح)

نرررود.حسرررپسحمضت یسحمیحایجضدح(I4∗4)هیضنیححی هحیضحمضت یس

هیضنیحراحمنمضیحمضت یسحن مضلحک دهحوحمضت یسحاضصلحراحمت وسح

کنیم.حدرحنمضی حمضت یسحن مضلحراحدرحمضت یسحمت وسحرررر بحمی

ح.اس حمدهآ0کنیمحکهحدرحجدولحمی

 مابریس اربهاطات کامل م یارها-2جد ل 

وحجیعحح(D)جیعحسررح حح3وحح1ب حاسررضسحرابحهححبتدیحدرحگضم

آوریم.حوحسپسحمضت یسحارتبضطض حکضملحراحبدسرر حمیح(R)سرهونح

کنیم.حدرحاینحفضزحجم حدیفضزیحمیحاسررضبراححD-RوححD+Rمیدارح

ب دارحافییح،ح7درحن لحنود.حاسهفضدهحمیح72ک دنحمیضدی حازحرابحهح

(D+R)میزانحتتضملحوحتأثی حیکحعضملحدرحسرریسررهمحراحملررخصحح

یکحعضملحبیلررره ححD+Rکنرد.حبرهحعبرضر حدیگ ،حه دهحمیدارحمی

بضند،حآنحعضملحتتضملحبیله یحبضحسضی حعواملحدارد.حبنضب این،حمتیضرح

بیلررره ینحتتضملحراحبضحدیگ حعواملحموردحب رسررریحدارد.حح(A)فنیح

دهد.ح حتأثی گذاریحه حعضملحراحنلضنحمیقدرح(D-R)حضعیودیحاب دار

مثب حبضند،حآنحمهغی حبهحعنوانحیکحمهغی ححD-Rبهحطورحکلی،حاگ ح

نررودحوحاگ حمنفیحبضنررد،حبهحعنوانحیکحمهغی حعل حنررنضتههحمی

حنود.متلولحدرحنظ حگ فههحمی

 

 A B C D 

A 
(20231،20

ح(919،90121
(2001،201

ح(21،90329
(20023،20

ح(511،90111
(20011،20

ح(199،90393

B 
(20737،20

ح(211،90217
(20219،20

ح(995،90203
(20711،20

ح(215،90572
(20021،20

ح(505،90531

C 
(20711،20

ح(217،90507
(20072،20

ح(59،90113
(2021،209

ح(9،90225
(2000،205

ح(22،9011

D 
(20737،20

ح(237،90513
(20711،20

ح(522،90171
(20733،20

ح(522،90111
(2023،209

ح(55،90552
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ح
 ها: نمودار علی معيار1شكل 

اردحدحضرهضیمتحگ یوحتتضملحراحبضحدح یتأثحنیبضلات ح: (A) یفنحضریمت

دهندهحق ارحگ فههحاس ،حکهحنلضن D+R نیودارحدرحمقورحیوحدرحبضلا

حمت حضرهضیمتحگ یدحیب احیعنوانحعل حاصلبهحیفنحضریآنحاس حکه

حم حنودیننضتهه حب. حویسضزمضنحضری)مت D ضمتیضرفنی ) B حضری)مت

حتتضملحقویضتیعیل حکهحنلضنحیت ی( حتأثدارد، وححمیمسهیح یدهنده

 .اس حگ یدحیضرهضیمتحب حیفنحضریمتحیقو

 یضتیعیلحضریمت (B): حنیله یبح ندهیعنوانحگبهحضریمتحنای

 زاحتصو بهحنود،یننضتههحمحگ یدحیضرهضیازحمتح یتأث

(A) نیحوحفحضریمت(حBح)حم ضن ی.سررضزمضنحضریمت( B )درحح

ح یأثتق حتحله یکهحبحدهدینیودارحنلضنحمحینییبخشحپض

حبودهح گذاری حتأثتودحن هیق ارحداردحتضحاحضرهضیرمتحگ ید

ح.اس 

 حیمضلحضریمت (C): متلولحنرررنضتههححضیح ندهیعنوانحگبه

تتضملححنینیودارحبضحکیه حنییدرحبخشحپضح ایزحنرررود،یم

حضری)مت D قیازحط حله یتتضملا حآنحب .ق ارحگ فههحاس 

ح.گ فههحاس انجضمحمتیضرحعیلیضتیح (B) (حویسضزمضن

 یسرررضزمضنحضریمت (D):راحدارد،ححیضنجینیشحمحضریمتحنیاح

نیشح .مهیضبلحداردح یتتضملحداردحوحتأث B و A برضح ایز

بضحهمححیضتیوحعیلحیفنحیضرهضیردادنحمتحونردیدرحپحیممی

ح.ک دهحاس حفضینیشحواسحهحراحاحیداردحوحبهحنوع

 یفنحضریمت (A) داردحوححسررهمیراحدرحسررح یتأثحنیلرره یب

حیضرهضیمت.نرررودینرررنضتههحمحیعنوانحعضملحاصرررلبره

حگ یدح یتقر حتأثحلررره یب (C) یوحمرضل (B) یضتیرعیل

حنیشحگحضرهررضیررمرت حو حدارنررد حح نرردهیق ار حک دهحرا ایفررض

حینیشحواسررحهحوحپلحارتبضطح(D)حیسررضزمضنحضریمت.اسرر 

حگ یوحتترضملحدوط فهحبضحدح یراحداردحوحترأثحضرهرضیرمتحنیب

ححدارد.حضرهضیمت

 ای روش فرآیند تحليل شبكه -2-1

هضحبهداحوزناح(FANP) ایحفضزیب ایحاج ایحرو حتقلیلحنب ه

راحازحط یقحمیضیسض حزوجیحوحبضحاسهفضدهحازحرو حمیضنگینحهندسیح

ح ANP ت یسحاولیهاب مضهضحدرح.حسپسحاینحوزنندهحاس مقضسربهح

هضیحلضزمحراحمقضسررربهحک دهحوحدرحنمضی ح مضت یسابتضححگ فهرهق ارح

بهحعنوانحنیونهح.حآمدهحاسرر دسرر حفضزیحبه ANP هضیحنمضییوزن

طحبهحمتیضرهضیحاصلیحوحزی متیضرهضحارائهحندهحمیضیسض حزوجیحم بو

انجضمحندهحکهحح3تضحح7اسر .حاینحمیضیسرض حب حاسرضسحطیفحفضزیح

تب هحت ییلحوحسررپسحبضحاسررهفضدهحازحرو حمیضنگینحح70توسررطح

درحدرحمقضسبهحاوزانحفضزیحوحن مضلب ایحح.اندهندسریحت کیبحنرده

حهنیضرحفضزیحه حسح حجدولحمیضدی میضنگینحهندسریححم الهحاول

وحسررپسحه حمیضنگینححک دهراحمقضسرربهحوحهیچنینحزی متیضرهضحح9

ک دهحهضیحهندسیحتیسیمحهندسریحاضصرلحراحب حمجیوعحمیضنگین

سررپسحه حوزنحفضزیحراحبضححنرردهحاسرر اضصررلحوزنحفضزیححاسرر ،

اسهفضدهحازحرابحهح
𝑙+2𝑚+𝑢

4
ح سضزیحوحب ایحن مضلحفضزیحزداییحک دهح

هضیحغی فضزیحتیسرریمحوزنحه حوزنحغی فضزیحآنحوزنحراحب حمجیوع

ح.(2نیضرهحح)جدولحک دهحاس 
ح: مقایسات زوجی معيارها1جدول 

D C B A ح
(20591،20139

ح(2013،
(70201،70093

ح(70231،
(7010،00232،

 Aح(7،7،7)ح(00911

(20322،70720

ح(70915،
(20219،20527

20209،20211)ح(7،7،7)ح(20191،

ح(2055،
B 

(70009،70222

،7051،70121)ح(7،7،7)ح(70191،

ح(00779
(20111،20121،

ح(20312
C 

،2017،20170)ح(7،7،7)

ح(20171
(20101،20111

ح(70253،
(70702،70229

ح(70153،
D 

 های اصلیوزن فازی و غيرفازی معيارح:0جدول 

وزنح

حن مضل

وزنح

غی فضز

حی

حمیضنگینحهندسیح(𝑊̃وزنحفضزیح)

نضمح

متی

حار

2001

ح2
ح20032

(20075،20012،20912

ح(

(70227،70751،70999

ح(
Aح

2071

ح7
ح20712

(20720،20717،20092

ح(

(20153،20191،20199

ح(
Bح

2003

ح5
ح(20003،20035،2091)ح20922

(70212،70029،70955

ح(
Cح

2002

ح2
ح20022

(20717،20093،20971

ح(
حDح(2012،20312،70701)

حجیعح(90515،20210،20121)

ازحسرروپ مضت یسحادی،ححوزنحهضیحاضصررلحنرردهبضحاسررهفضدهحاز

 حد احکهحاینحنرردهحاسرر بندیحعواملحپژوهشحراحاولوی حیمانتومی

نهضیجحاینح .بودهحاسررر نمضییحعواملححوزنحهرضیدرحواقعححوزنحهرض

ارائهحنردهحاسر .حب حاینحاسضس،حدرحمیضنح1بندیحدرحجدولحاولوی 
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درحرتبهحاولحق ارحح200110متیرضرهرضیحاصرررلی،حمتیضرحفنیحبضحوزنح

رتبررهحدومحوحمتیررضرححدرح200211دارد.حمتیررضرحسرررضزمررضنیحبررضحوزنح

درحرتبهحسررومحجضیحگ فههحاس .حح200250مضلیحبضحوزنح-اقهصرضدی

ح207220حهیچنین،حدرحمیرضنحزی متیضرهض،حایضی حمدی ی حبضحوزن

وریحبضحرتبرهحدوم،حوحبم هح207213رتبرهحاول،حامنیر حدادهحبرضحوزنح

ح.اندرتبهحسومحراحکسبحک ده 202112حوزن
 وزن و رتبه نهایی عوامل: 7جدول 

حیضرمت
وزنح

حمتیضر
حزی متیضر

وزنح

حزی متیضر

رتبهح

حزی متیضر

ح200110حفنی

 71ح202059حسضزگضری

 71ح202770حپیچیدگی

 0ح207213حامنی حداده

 79ح202915حفضضیحکضرب ی

 72ح202217حتنوعحتدمض 

 72ح202952حمییضسحپذی ی

ح200931حعیلیضتیح-اج ایی

 75ح202957حانتحضفحپذی ی

قررضبررلرریرر ح

حطیینضنا
 2ح202153

 9ح202112حبم هحوری

ریسکحاج ایح

حفنضوری
 3ح202572

ح200250حمضلی-اقهصضدی

هرررزیرررنرررهح

حعیلیضتی
 1ح202552

هزینررهحپیررضدهح

حسضزی
 5ح202109

هرررزیرررنرررهح

حنگمداری
 77ح202251

ریسررررررررکح

بررضزگلررررر ح

حس مضیه

 1ح202171

ح200211حسضزمضنی

 70ح202299حاندازهحسضزمضن

آمررررضدگرررریح

حسضزمضن
 1ح202129

اررریرررضیررر ح

حمدی ی 
 7ح207220

 روش تاپسيس فازی -1-1

گزینهحح5بنردیحرو حترضپسررریسحب ایحرتبرهحبرضدرحاینحبخشح

حاس :حگ فهههضحهسهندحموردحاسهفضدهحق ارحفنضوریپژوهشحکهح

ح(S1هو حمصنوعیح) (7

ح(S2بلضکحدینح) (0

ح(S3کلضنحدادهح) (9

ح(S4)حپ دات حال ه ونیک (2

ح(S5)حرایضنشحاب ی (5

هضیحتب گضنحضت یسحتصییمحب حاسضسحدیدگضه،حماولحدرحم اله

.حدرحرو حتضپسررریس،حاینحمضت یسحنرررضملحگ فههحاسررر حنررر ل

طوریحکهحه حگزینهحهضیحپژوهشحاسررر ،حبهزی متیرضرهرضحوحگزینه

ارزیضبیحح5تضحح7نسرررب حبهحه حزی متیضرحبضحاسرررهفضدهحازحطیفحفضزیح

تب هحت ییلحندهحوحسپسحبضحح70اینحمضت یسحتوسطح .نردهحاس 

.حمضت یسحتصییمحفضزیحنردهحاس گینحاسرضبیحت کیبحرو حمیضن

ح71ارائهحنرردهحاسرر حکهحدرحآنحح1حنرریضرهححتضپسرریسحدرحجدول

گ فههحهضحق ارحگزینهحدرحردیفح5هضحوحزی متیضرحپژوهشحدرحسرررهون

 اس .

 ماتریس تصميم تاپسيس فازی: 5دول ج

 A1 A2 A3 ... D1 D2 D3 

S1 (20711،10711،10711)ح ح(90199،50199،10199) ح(5،10199،10199) ح... ح(20711،1،1) ح(20999،50199،10199) ح(205،10711،10711)

S2 (90711،5،1)ح ح(905،50999،10999) ح(505،10999،30999) ح... ح(90711،20199،10199) ح(2،505،105) ح(90711،20111،10111)

S3 (20711،50199،10199)ح ح(90111،50999،10999) ح(20999،10711،10711) ح... ح(2،505،105) ح(20711،50111،10111) ح(20711،50199،10199)

S4 (00111،2،1)ح ح(005،20711،10711) ح(20111،105،105) ح... ح(90711،20111،10111) ح(905،50999،10999) ح(00199،20999،10999)

S5 (905،50711،10711)ح ح(005،20711،10711) ح(70199،90711،50711) ح... ح(905،50999،10999) ح(2،50111،10111) ح(90999،50711،10711)

ح79وحح70روابطحاسضسح راحبح1حنیضرهححمضت یسحتصرییمحجدول

زنحمضت یسحن مضلحوح72رابحهحسپسحب اسضسح.حندهحاس مقضسربهح

فضزیححANPرو ححبضحاسهفضدهحازکهححیهضی.حوزنآمدهحاس بدس ححدار

حنررود.حنهضیجحدرحجدولدرحمضت یسحن مضلحررر بحمیحآمدهحبدسرر 

حمدهحاس آح3حنیضره
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 دار تاپسيس فازیوزن ماتریس :8دول ج

  A1 A2 A3 ... D1 D2 D3 

S1 (20279،20273،20205)ح ح(20225،20221،20277) ح(20251،2021،20729) ح... ح(20209،20290،20229) ح(20291،20221،20212) ح(20211،20721،2072)

S2 (2027،20271،20200)ح ح(20225،20221،2027) ح(20212،20211،20723) ح... ح(20271،20201،20291) ح(20299،20225،20210) ح(20252،2021،20772)

S3 (20279،20271،20202)ح ح(20225،20221،2027) ح(20257،20210،20235) ح... ح(20200،2029،20227) ح(20292،20221،20219) ح(20210،207،20792)

S4 (20221،20270،20273)ح ح(20222،20221،20223) ح(20252،20211،20233) ح... ح(20271،20205،20291) ح(20203،20222،2021) ح(20223،20212،20723)

S5 (20277،20271،20200)ح ح(20222،20221،20223) ح(20207،20291،2021) ح... ح(20273،20203،2022) ح(20299،20221،20219) ح(20251،20213،20709)

(حوح+Aهضیحمثب ح)آلایدهح71وحح75روابطح حاسررضسحبسررپسح

عددحدرایهححآلحمثب حبزرگه یننررود.حایدهمیحاسررضبح(-Aمنفیح)

آلحمنفیحکود ه ینحدرایهحاولحسررهونحسررومحسررهونحمتیضرحوحایده

آوردهحح3حنرریضرهحمتیضرهضحدرحمضت یسحوزنحدارحاسرر حکهحدرحجدول

 ندهحاس .

 های تاپسيس فازیآلایده :9جدول 
 A1 A2 A3 ... D1 D2 D3 

S+ (20205،20205،20205)ح ح(20277،20277،20277) ح(20723،20723،20723) ح... ح(20229،20229،20229) ح(20212،20212،20212) ح(2072،2072،2072)

S- (20221،20221،20221)ح ح(20222،20222،20222) ح(20207،20207،20207) ح... ح(20271،20271،20271) ح(20203،20203،20203) ح(20223،20223،20223)

الحهضحازحایدهفضصلهحگزینهح73وحح71روابطحاسرضسحب درحاینحگضمح

رابحهحاسررضسح ب.حنررودمیحاسررضب(حd-فیح)آلحمن(حوحایدهd+مثب ح)

اسضسحکنیمحوحب راحمقضسربهحمیحگزینهنرضتصحنربضه حه ح(ح00)

مثضلحنررضتصحنرربضه حح ایبح.کنیمبندیحمیراحرتبههضحفنضوریآنح

ح.مقضسبهحندهحاس اولحبهحصور حزی ححفنضوریب ایح

𝐶𝑙𝑅11 =
𝑑𝑖

−

𝑑𝑖
∗ + 𝑑𝑖

− =
0.391

0.391 + 0.365
= 0.517 

 ها در روش تاپسيس فازیبندی نهایی گزینه: رتبه14جدول 

حرتبهحامهیضزحنمضییحفضصلهحتضحایدهحآلحمنفیحفضصلهحتضحایدهحآلحمثب   

S1 20915ح7ح20571ح20937ح

S2 20931ح9ح20211ح20912ح

S3 20937ح0ح20215ح20911ح

S4 20275ح2ح20251ح20957ح

S5 20251ح5ح20272ح20909ح

،حهو حمصرنوعیحرتبهحاولحراحکسبح72حنریضرهحبضحتوجهحبهحجدول

پ دات حدینحرتبهحسرروم،حکلضنحدادهحرتبهحدوم،حبلضکحک دهحاسرر .

رتبهحپنجمحراحکسرربحک دهحرایضنشحاب یحرتبهحدمضرمحوححیال ه ونی 

حاس .ح

 فازی SAWروش  -0-1

سرضزیحبضحاسهفضدهحازحلمضت یسحتصرییمحوححن مضحپسحازحتلر یل

فضزیحمیضدی ح،ح02اسضسحرابحهحب  حدرحم الهحبتدیح79تضح77وابطحر

فضزیحه ححمیداروححنررردهبضحهمحجیعححارده حسرررح حمرضت یسحوزن

وحفضزیحدیح07اسضسحرابحهحوحسپسحب حک دهحاس مقضسربهححفنضوری

آوردهحح77حنیضرهحکهحنهضیجحنمضییحدرحجدولحانجضمحنردهبندیحرتبه

هو حمصنوعیحرتبهحاولحراحکسبحک دهحنردهحاس .حب حاینحاسضسح

پ دات حدینحرتبرهحسررروم،حهحرتبرهحدوم،حبلرضکاسررر .حکلرضنحداد

رتبهحپنجمحراحکسرربحک دهححرایضنشحاب یرتبهحدمضرمحوححیال ه ونی 

حاس 

 SAWها در روش بندی نهایی گزینه: رتبه11جدول 

حرتبهحامهیضزحنمضییحغی فضزیحامهیضزحنمضییحفضزی 

S1 (2023،20111،2013)ح7ح20110ح

S2 (20221،20101،20151)ح9ح20125ح

S3 (20259،20199،20110)ح0ح20159ح

S4 (20207،20122،20153)ح2ح20101ح

S5 (20910،20519،20191)ح5ح20537ح

 بحث و نتيجه گيری -0

هضیحفنضورینرررنضسرررضییحوحرتبهحبندیححاینحپژوهشحبضحهدف

بضحم ورحادبیض حتقییقحمتیضرهضیح.هضحاس دهیحتوسطحفینحتکوام

ح2اس حکهحنضملحنرنضسرضییحندهحکهحتوسطحتب گضنحنمضییحندهح

اج اییحعیلیضتیحوحاقهصضدیحمضلیحوحدرححسضزمضن،حمتیضرحاصرلیحفنی،

حیفضررضح،دادهح یامنحی،دگیچیپحی،سررضزگضرمتیضرحنررضملح)زی ح71

ح یقضبلحی، یذپحنتحضفیحا یپذضسیرمیح،تنوعحتردمرض حی،کرضرب 

حهنیهزحی،ضتیعیلحنهیهزح،فنضوریحیاج احسکیرحی،وربم هح،نضنیاطی

اندازهحح،هیبضزگلرر حسرر مضحسررکیرحی،نگمدارحنهیزه،حسررضزحضدهیپ

هیچنینحبضح.حسرر اح( ی یمدح یایضوحسررضزمضنحیآمضدگح،سررضزمضن

هضییحنظی :هو حمصرررنوعی،کلانحداده،حفنضوریترضئیدحتب گضنحبهح

هضیحپ دات حال ه ونیکحبتنوانحرایضنشحاب یحوحسریسهمحبلاکچین،

ضصلحهضیحابضتوجهحبهحوزنح.دهحاس دهیحاضصلحنهضیحوامفنضوری

زی حمتیضرحاولیهحح5نردهحدرحزی متیضرحهضحبدلیلحوجودحنگضهحسضزمضنیح

کرهحبضلات ینحوزنحهضحراحدریضف حک دندحجنبهحااهیضطیحراحمیهوانحازح
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بم هححامنی حداده،حآنحب دانرر حک دحکهحنررضملحایضی حمدی ی ،

بضنرررد.حبخشحسرررضزیحمیقرضبلیر حاطیینضنحوحهزینهحپیضدهحوری،

هحکحبودهحاس حفنضوریکحتجضر حبدنبضلحمحضلتض حوحب نضمهحریزیحبضن

ابهداحایضی حمدی ی حب توردارحبضنردحسپسحبضحهزینهحپیضدهحسضزیح

محلوبحازحامنیر حدادهحبضلاییحهمحب توردارحبضنررردحکهحبم وریحدرح

انجضمحتدمض حمضلیحبهحهی اهحدانرههحبضندحبضحاینحتفضسی حبمه حاس ح

هضیحابزارحهضیحنییهحمدرنحفتلیحبصور حتدریجیحازدرحکنضرحسیسهم

هضحمخهلفحمبهدیحهو حمصرنوعیحاسرهفضدهحنرودحتضحپسحازحتس 

هو حمصررنوعیحدرحبتدحکلی،حرهحطواینحابزارهضحپیلرر فههحنرروندحب

فنیحوحازمنظ حسرضزگضریحسر یعحوحراا حبضحسیسهمحهضحوحف آیندحهضح

ازحمنظ حپیچیدگیحبضحاسهفضدهحازحابزارحهضیحهو ححنوند،سرضزگضرحمی

یحبهح فنضورییحمضنررینحاینحپیچیدگیحهضمصررنوعیحمضنندحیضدگی ی

کیه ینحاردحتودحمی سررردحازحمنظ حامنیر حدادهحبضحاسرررهفضدهحازح

حفنضوریالگوهضیحرمزنگضریحندهحوحالگوریهمحهضیحایینیحتض حاینح

درحامنیر حدادهحهمحعیل  دحبسررریرضرحعضلیحداردحازحمنظ حفضرررضیح

کضرب یحوحتنوعححتدمض حبضحایجضدحیکحفضررضیحگسرره دهحبضحتدمضتیح

پیشحبینیحریسکحوحاعهبضرحسنجیحتدمض حمهنوعحمله یححازقبیل

ازحمنظ ححک دهحاسرر حوحب نضمهحریزیحوح...هو حمصررنوعیحراحمهیضیزح

مییضسحپذی یحهمحبضنکحیضحه حموسررسررهحمضلیحب حاسررضسحنیضزحتودح

میهواندحهو حمصررنوعیحراحب اسررضسحدادهحهضیحتضریخیحگسرره  ح

هحطیینضنحبضحتوجعیلیضتیحوحازمنظ حقضبلی حا-درحبتدحاا اییححبدهد.

هضیحمهنوعحنهضیجحبهحدادهحهضیحگذنههحوحموجودحوحبضحکیکحالگوریهم

وریحبضحاصلاححضنحاضصرلحنودحازحمنظ حبم هنقضبلحات ضحوحموردحاطیی

تواندحسررضزیحوحاتومضسرریونحف آیندحهضحهو حمصررنوعیحمیوحبمینه

وریحراحبحورحدلریگی یحدرحصنت حمضلیحوحتدمض حوامحدهیحبم ه

حدرحبتدحاقهصررضدیحمضلیحازحمنظ حهزینهحهضیحعیلیضتی،افزایشحدهد.ح

پیضدهحسررضزیحوحنگمداریحوحریسررکحبضزگلرر حسرر مضیهحدرتیضمیح

هضحوحریسررکحبضلاحاسرر حولیحدرحهضحدرحوهلهحاولحاینحهزینهحفنضوری

وری،کضهشحدتضل حوحتحضیحهو حمصرررنوعیحبدلیلحافزایشحبم ه

 فهحهضیحمنضبعحانسررضنیحدرحبلندحمد حصررانسررضنیحوحکضهشحهزینه

حکنداقهصرضدیحبیله یحایجضدحمی درحبتدحسضزمضنحوحازحمنظ حاندازهح.

وحآمدگیحسرضزمضنحهو حمصرنوعیحراحدرحموسررسض حمضلیحبزرگحوح

توانحاسرهفضدهحک دحبهحنر طیحکهحسضزمضنحآمضدگیحلازمحکودکحمی

منظ حایرضیر حمدی ی حبدلیلحتنوعحتدمض ححراحداراحبرضنررردحوحاز

ث حاکحفنضوریریسرررکحبودحاینحوریحوحکمحمییضسحپذی یحبضلاحوحبم ه

مدی انحصررنت حمضلیحگ ایشحبهحاسررهفضدهحازحهو حمصررنوعیحدرح

حف آیندهضحمخهلفحوامحدهیحدارند.

اردحدحبضنکحتجضر حهضییحکهبضتوجهحبهحظ فی حنودپیلنمضدحمی 

حهضیحیضدگی یحمضنینالگوریهمحهو حمصنوعیحوحاسهفضدهحازاقدامحبهح

حداده حتقلیل حب ای حمضلی حو حرفهضری حارزیضبیحهضی حجم  مله یضن

ح.ددانههحبضنب ایحبمبودحف آیندحوامحدهیححت حریسکحاعهبضریدقیق

هحکحس اینحادهندهحنلضنحتقییقححنهضیجحایننضیضنحذک حاس حکهح

ازحعمدهحالحاینحمسهلهحب آمدهححقضبلحتوجهحپیلنمضدیحبهحطورححمدل

حاسهفضدهحنودبسیضرحپیچیدهححهضیلححدضلشب ایحاحتواندیاس حوحم

حای حرواز ححیت کیبحروی  دحن حفضزی حفضزیح ANPازت نیکحدییهل

تصییمححیپلهیبضنمدلحیکححعنوانحبهحتواندیمحفضزیوحسضوححتضپسیس

حبضحتوجهحبهحاینحکهحپژوهشح.سضزیحنودحب ایحالحمسضئلحملضبهحپیضده

اضر حم بوطحبهحبضنکحتجضر حاس حدرحتتییمحوحگسه  حآنحبهحسضی ح

موسسض حتدمض حمضلیحبضیدحتضملحنود.
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